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 الملخص 

العامة  يُعد استخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية خطوة استراتيجية نحو تحسين جودة البنية التحتية

وتسريع وتيرة الإنجاز، حيث تعتمد هذه التقنيات على أساليب مبتكرة مثل البناء الجاهز، واستخدام مواد صديقة 

(، ما يسهم في تقليل الهدر في الموارد وتحقيق كفاءة أكبر في BIMللبيئة، ونظم النمذجة المعلوماتية للبناء )

يات في ضرورة مواءمتها مع التشريعات المحلية، وتوفير كوادر استهلاك الطاقة. وتكمن معايير تطبيق هذه التقن

مدربة، وتقدير الجدوى الاقتصادية والبيئية لكل مشروع على حدة. ورغم التكاليف الأولية المرتفعة أحيانًا، إلا 

لبعيد من أن الدراسات الحديثة تشير إلى أن تقنيات البناء الحديثة تُثبت فعاليتها من حيث التكلفة على المدى ا

خلال تقليل أعمال الصيانة، وتحسين الأداء الوظيفي للمرافق، وتسريع الإنجاز، ما ينعكس إيجابًا على رضا 

المواطنين وجودة الخدمات العامة. ولمزيد من المعلومات، يُمكن الرجوع إلى تقارير البنك الدولي حول الابتكار 

سات الأمم المتحدة في مجال المدن ومراجعة درا World Bank, 2020في البنية التحتية 

 .UN Habitat الذكية
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Abstract 

The use of modern construction technologies in municipal projects is a strategic 

step toward improving the quality of public infrastructure and accelerating the pace 

of completion. These technologies rely on innovative approaches such as 

prefabricated construction, the use of environmentally friendly materials, and 

Building Information Modeling (BIM) systems, which contribute to reducing resource 

waste and achieving greater energy efficiency. Criteria for implementing these 

technologies include ensuring they comply with local legislation, providing trained 

personnel, and assessing the economic and environmental feasibility of each 

project. Despite sometimes high initial costs, recent studies indicate that modern 

construction technologies prove cost-effective in the long term by reducing 

maintenance, improving the functional performance of facilities, and accelerating 

completion. This positively impacts citizen satisfaction and the quality of public 

services. For more information, see the World Bank's reports on innovation in 

infrastructure (World Bank, 2020) and review the United Nations studies on smart 

cities (UN Habitat). 
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 ةالمقدم

إلى تحسين جودة العمل، وتقليل زمن التنفيذ، يشهد قطاع البناء تطورًا متسارعًا في تبني تقنيات حديثة تهدف 

ورفع كفاءة الموارد المستخدمة، وهو ما جعل العديد من البلديات تتوجه إلى استخدام هذه الأساليب في تنفيذ 

مشاريعها الخدمية والتنموية. ومع تزايد الطلب على تطوير البنية التحتية الحضرية وتقديم خدمات أكثر فعالية 

الحاجة إلى اعتماد نماذج بناء متقدمة تسهم في تحقيق أهداف الاستدامة والكفاءة وتواكب  للسكان، برزت

 المتغيرات التكنولوجية العالمية.

تتنوع تقنيات البناء الحديثة التي يمكن توظيفها في المشاريع البلدية لتشمل البناء الجاهز، واستخدام المواد 

(، إلى جانب نظم BIMالأبعاد، وأنظمة النمذجة المعلوماتية للبناء ) المعاد تدويرها، وتقنيات الطباعة ثلاثية

الإدارة الذكية للموقع. وتتميز هذه الأساليب بقدرتها على الحد من الهدر في الوقت والتكاليف، فضلًا عن تقديم 

ديات تحسين حلول مرنة للتعامل مع التحديات البيئية والمناخية. ومن خلال اعتماد هذه التقنيات، يمكن للبل

 مستوى الخدمات العامة المقدمة للمواطنين وتطوير مظهر المدينة الحضري بطريقة مستدامة.

غير أن تطبيق هذه التقنيات يتطلب توافر مجموعة من المعايير والضوابط التي تضمن نجاحها واستدامتها، 

قنية ملائمة، بالإضافة إلى تدريب الكوادر مثل التوافق مع القوانين والأنظمة المحلية، وتوفير بنية تحتية رقمية وت

الفنية والإدارية المعنية بهذه المشاريع. كما يجب أن يتم تقييم كل مشروع على حدة من حيث نوع التقنية 

الملائمة والجدوى الاقتصادية والبيئية المتوقعة، لضمان الاستخدام الأمثل للموارد وتجنب المخاطر المحتملة 

 غير المدروس.المرتبطة بالتطبيق 
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وعلى الرغم من أن بعض تقنيات البناء الحديثة قد تبدو مكلفة في مراحلها الأولية، إلا أن دراسات الجدوى 

طويلة الأمد تشير إلى أنها تساهم في تقليل كلف التشغيل والصيانة، وتسريع إنجاز المشاريع، وتحقيق أداء 

ه نحو إدماج هذه التقنيات في استراتيجيات البلديات يعد أفضل على مستوى الجودة والفعالية. لذا فإن الاتجا

خطوة ضرورية لتعزيز كفاءة الأداء الحكومي، وتحقيق التنمية الحضرية المستدامة، وتحسين نوعية 

 المدن. في الحياة

 مشكلة البحث

رة في تبني تقنيات على الرغم من التقدم التقني في مجال البناء، لا تزال العديد من البلديات تواجه تحديات كبي

البناء الحديثة ضمن مشاريعها المختلفة، حيث يظهر تفاوت واضح في مستوى الإدراك المؤسسي لأهمية هذه 

التقنيات، مما يؤدي إلى بطء في عملية التحول من الأساليب التقليدية إلى النماذج المبتكرة. ويتجلى هذا البطء 

ط الاستراتيجية أو ضعف التنسيق بين الإدارات المختلفة في في عدم تضمين التكنولوجيا الحديثة في الخط

 البلديات عند تنفيذ المشاريع.

يعود جزء كبير من هذه المشكلة إلى غياب معايير واضحة ومحددة لتطبيق تقنيات البناء الحديثة، سواء من 

الكثير من البلديات تفتقر إلى حيث التشريعات التنظيمية أو متطلبات السلامة أو نظم المراقبة والتقييم. كما أن 

الكوادر الفنية المدربة القادرة على تشغيل وإدارة هذه التقنيات بكفاءة، مما يؤدي إلى تخوف من الاعتماد عليها 

أو استخدامها بشكل جزئي وغير منسجم مع باقي مكونات المشروع، وهو ما قد يتسبب في ارتفاع التكاليف 

 دون تحقيق الفوائد المرجوة.
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افة إلى ذلك، هناك تباين ملحوظ في فهم الجدوى الاقتصادية لتقنيات البناء الحديثة، حيث يتم التركيز غالبًا إض

على الكلفة الأولية دون النظر إلى التوفير الكبير في نفقات الصيانة والتشغيل على المدى الطويل. هذا الفهم 

د هذه التقنيات على نطاق واسع في المشاريع البلدية، المحدود ينعكس سلبًا على اتخاذ القرار ويحول دون اعتما

 خاصة في المجتمعات التي تعاني من قيود مالية أو تحديات تمويلية.

كما أن بعض التقنيات الحديثة، رغم فعاليتها، لا تتلاءم دائمًا مع البيئات المحلية من حيث الظروف المناخية 

ات متخصصة قبل اعتمادها. عدم وجود مراكز بحثية بلدية أو أو البنية التحتية القائمة، مما يستدعي دراس

شراكات فعالة مع الجامعات والمعاهد التقنية يُعد من العوامل التي تفاقم هذه المشكلة، وتؤدي إلى استمرار 

الاعتماد على طرق تقليدية في التنفيذ، وبالتالي التأخر في تحقيق التنمية الحضرية المستدامة التي 

 الحديثة. لمدنا تتطلبها

 أهداف البحث

 . تقديم تقييم شامل لتقنيات البناء الحديثة ومدى تطبيقها في المشاريع البلدية.1

 . دراسة معايير التطبيق لتقنيات البناء الحديثة وتحليل كفاءتها في تحسين جودة وكفاءة المشاريع البلدية.2

 اريع البلدية مقارنة بالتقنيات التقليدية.. تحليل تكلفة استخدام تقنيات البناء الحديثة في المش3

. تقديم توصيات عملية لتحسين فعالية التكلفة وجودة التنفيذ باستخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع 4

 البلدية.
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. استكشاف العوامل التي تؤثر على نجاح تطبيق تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية وتحديد العقبات 5

 التنفيذ. عملية قد تواجه التي

 أهمية البحث

. تحسين جودة وكفاءة المشاريع البلدية من خلال استخدام تقنيات البناء الحديثة التي توفر أدوات وتقنيات 1

 متطورة لتنفيذ المشاريع بشكل أكثر دقة وفاعلية.

خلال تحليل فعالية تقنيات البناء . تحقيق توفير في التكاليف والموارد المالية المخصصة للمشاريع البلدية من 2

 الحديثة في تقليل التكاليف العامة وتحسين استدامة المشاريع.

. تعزيز التطوير الحضري والبستاني للمدن والبلديات من خلال تبني تقنيات البناء الحديثة التي تساهم في 3

 تحسين جودة البنية التحتية والخدمات العامة.

ر التقني في قطاع البناء والتشييد من خلال دعم البحث والتطوير في مجال استخدام . تعزيز الابتكار والتطو 4

 تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية.

. تعزيز الاستدامة البيئية والاقتصادية للمشاريع البلدية من خلال تبني تقنيات البناء الحديثة التي تساهم في 5

 البيئية. والاستدامةتحقيق أهداف التنمية المستدامة 

 أسئلة البحث

 . ما هي أهم التقنيات الحديثة المستخدمة في مشاريع البناء البلدية وما هي معايير تطبيقها؟1
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. ما هي التحديات والعقبات التي تواجه تطبيق تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية وكيف يمكن التغلب 2

 عليها؟

 ة والبيئية لاستخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية؟. ما هي الفوائد الاقتصادي3

 . كيف يمكن قياس فعالية تقنيات البناء الحديثة من حيث تحقيق الأهداف المحددة للمشاريع البلدية؟4

دية . ما هي السياسات والإجراءات التي يمكن اتخاذها لتعزيز استخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البل5

 التكلفة؟ فعالية وضمان

 الإطار النظري 

يشير الإطار النظري لاستخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية إلى الأسس المفاهيمية التي تقوم 

عليها هذه التقنيات، وأهمها التحول من الأساليب التقليدية في البناء إلى أساليب تعتمد على التكامل بين 

يئة والاقتصاد. وتتمثل هذه الأساليب في أنظمة البناء الجاهز، وتقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد، التكنولوجيا والب

(، وكلها تهدف إلى تحقيق سرعة التنفيذ، والدقة، BIMونظم إدارة المباني الذكية، والنمذجة المعلوماتية للبناء )

 وتقليل الهدر، مع الحفاظ على جودة مخرجات المشروع.

النظرية، تستند فعالية هذه التقنيات إلى مفاهيم الاستدامة وكفاءة استخدام الموارد، وهي مفاهيم من الناحية 

مركزية في الأدبيات المعاصرة لإدارة المشاريع الهندسية. وتقوم هذه المفاهيم على تقليل الأثر البيئي للمشاريع، 

التشغيل، إلى جانب رفع كفاءة الطاقة، وهو  وتحسين العوائد الاقتصادية من خلال تقليل زمن التنفيذ وتكاليف
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ما يجعل تطبيق هذه التقنيات أكثر من مجرد خيار هندسي، بل توجه استراتيجي مرتبط بجودة الحياة والحوكمة 

 الرشيدة في إدارة المدن.

ي هذه أما من حيث معايير التطبيق، فتشير الدراسات النظرية إلى ضرورة وجود تشريعات مرنة وفعالة تتيح تبن

التقنيات دون تعقيدات إجرائية، مع توفير بيئة تنظيمية تتبنى الابتكار وتشجع البلديات على الاستثمار في 

التكنولوجيا. وتتناول الأدبيات أيضًا أهمية تأهيل الكوادر البشرية وتطوير المهارات الفنية والإدارية، وذلك من 

أكاديمية، وهو ما يُعد شرطًا أساسيًا لضمان حسن  خلال برامج تدريبية متخصصة أو شراكات مع مؤسسات

 تطبيق التقنيات الحديثة وتحقيق نتائجها المرجوة.

كما يؤكد الإطار النظري على أهمية تقييم التكلفة الكلية للمشروع من منظور شامل يأخذ بعين الاعتبار دورة 

التحليل المالي الحديثة، تُظهر تقنيات البناء الحديثة حياة المبنى وليس فقط تكلفة الإنشاء الأولية. فوفقًا لنماذج 

توفيرًا كبيرًا على المدى الطويل من خلال تقليل تكاليف الصيانة والإصلاح، وتحسين الأداء التشغيلي، وتخفيض 

استهلاك الطاقة. وهذا يدعم الفرضية القائلة بأن فعالية التكلفة ليست مجرد معادلة مالية، بل مكون رئيسي في 

 البلدي. السياق تحقيق كفاءة المشروع ونجاحه ضمن

يشمل التعريف العلمي والتطبيقي لتقنيات البناء الحديثة، مثل البناء الجاهز،  مفهوم تقنيات البناء الحديثة: .1

(، والأنظمة الذكية في الإنشاءات، ودورها في تحسين BIMالطباعة ثلاثية الأبعاد، النمذجة المعلوماتية )

ذ وتسريع الإنجاز.وتُعد تقنيات البناء الحديثة نقلة نوعية في أساليب التشييد التقليدية، حيث جودة التنفي

تعتمد على دمج الابتكار التكنولوجي مع متطلبات البنية التحتية العصرية، وقد ساهم هذا التوجه في تحسين 

لى استخدام مواد بناء متطورة كفاءة الإنشاءات من حيث الجودة والسرعة والتكلفة، وتشتمل هذه التقنيات ع
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مثل الخرسانة الجاهزة والعوازل الذكية والهياكل مسبقة الصنع، إضافة إلى اعتماد النمذجة الرقمية وتقنيات 

 الطباعة ثلاثية الأبعاد في تصميم المباني، مما يفتح المجال لتصاميم هندسية أكثر دقة ومرونة واستدامة.

الحديثة هو تقليل الأثر البيئي الناجم عن عمليات التشييد والتقليل من استهلاك  إن من أبرز أهداف تقنيات البناء

الطاقة والموارد الطبيعية، كما تتيح هذه التقنيات تحسين إدارة الوقت والعمالة في مشاريع البناء من خلال 

ضرورة في ظل التحديات الأتمتة واستخدام الروبوتات والمركبات الذكية في مواقع العمل، وقد أصبح هذا التوجه 

المتزايدة التي تواجه قطاع البناء مثل الكثافة السكانية العالية وضيق المساحات الحضرية وتغير المناخ، حيث 

تُمكن هذه التقنيات من إقامة مشاريع سكنية وتجارية وصناعية تتلاءم مع بيئات مختلفة وتلبي احتياجات 

 الأجيال القادمة.

حديثة كذلك في رفع معايير السلامة والجودة في المشاريع، إذ تساعد أنظمة المراقبة الذكية تسهم تقنيات البناء ال

وأجهزة الاستشعار المتقدمة في الكشف المبكر عن المشكلات الإنشائية والتقنية، كما تسهل عمليات الصيانة 

ا كبيرًا لاعتماد هذه التقنيات في الدورية والتعديلات المستقبلية على الهياكل، وتُعد هذه الفوائد مجتمعة حافزً 

مختلف دول العالم، خصوصًا في مشاريع البنية التحتية الكبرى التي تتطلب دقة عالية وكفاءة تنفيذية تتجاوز 

 ما تقدمه الطرق التقليدية في البناء.

والتقنية المطلوبة يتناول العوامل التنظيمية والتشريعية  الإطار النظري لمعايير تطبيق تقنيات البناء الحديثة: .2

لتطبيق هذه التقنيات في المشاريع البلدية، مع الإشارة إلى أهمية دعم القرار المؤسسي وتوفير التدريب 

المهني المناسب.ويُعنى الإطار النظري لمعايير تطبيق تقنيات البناء الحديثة بتحديد الأسس العلمية والمهنية 

ات في المشاريع العمرانية، حيث يشمل هذا الإطار دراسة المفاهيم التي تستند إليها عمليات إدخال هذه التقني
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المرتبطة بالتطور التكنولوجي في قطاع البناء والعوامل المؤثرة في فعالية استخدام التقنيات الحديثة مثل 

لبحث جاهزية البنية التحتية الرقمية ومستوى تأهيل الكوادر الفنية، كما يُبرز الإطار العلاقة بين مخرجات ا

العلمي في مجالات الهندسة المدنية والتقنية وبين مدى تبني المؤسسات الإنشائية لهذه المخرجات في واقع 

 الممارسة الميدانية.

ترتكز معايير تطبيق تقنيات البناء الحديثة على عدد من المحاور الجوهرية من أبرزها الكفاءة الإنشائية 

، إذ تشترط هذه المعايير أن تحقق التقنية المعتمدة جدوى اقتصادية مقارنة والاستدامة البيئية والسلامة التشغيلية

بالطرق التقليدية، وأن تسهم في تقليل الانبعاثات الضارة والنفايات الناتجة عن أعمال التشييد، إضافة إلى ضمان 

ليات رقابية السلامة للعمال والمستخدمين على حد سواء، ويؤكد الإطار النظري كذلك على أهمية وجود آ

 وتقييمية لتحديد مدى التزام المشاريع بتلك المعايير وضمان استمرارية التحسين والتطوير التقني في بيئة البناء.

كما يُبرز الإطار النظري دور التشريعات والسياسات الحكومية في تهيئة المناخ المناسب لاعتماد تقنيات البناء 

ياسية وتشجيع الاستثمار في البحث والتطوير وتوفير حوافز الحديثة، وذلك من خلال وضع مواصفات ق

للمؤسسات التي تتبنى هذه الحلول المبتكرة، ويشمل ذلك أيضًا دعم برامج التدريب والتعليم المهني التي تُمكن 

ت المهندسين والفنيين من مواكبة التطورات الحديثة، ما يجعل الإطار النظري أداة تحليلية شاملة لفهم السياقا

التنظيمية والاقتصادية والمعرفية التي تحكم تطبيق المعايير وتحدد مدى فاعليتها في تحقيق أهداف التنمية 

 العمرانية المستدامة.

تركز على تحليل الفارق بين التكلفة الأولية للمشاريع التقليدية  نظرية فعالية التكلفة في البناء الحديث: .3

مع بيان أثر هذه التقنيات في تقليل تكاليف الصيانة والتشغيل وتحقيق وتلك المستخدمة فيها تقنيات حديثة، 
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الكفاءة الاقتصادية على المدى البعيد.وتُعد نظرية فعالية التكلفة في البناء الحديث من النظريات الاقتصادية 

كز هذه والهندسية التي تهدف إلى تحقيق التوازن بين جودة البناء والتكلفة الإجمالية للمشروع، حيث تر 

النظرية على استخدام الموارد بأعلى كفاءة ممكنة لتحقيق أقصى عائد من حيث الأداء والمتانة والوظائف، 

دون التسبب في هدر مالي أو تجاوزات في الميزانية، وتقوم هذه النظرية على تحليل البدائل الهندسية 

لحلول التي تحقق أفضل قيمة ممكنة والتقنية المتاحة في كل مرحلة من مراحل المشروع، بهدف اختيار ا

 مقابل أدنى تكلفة ممكنة على المدى القصير والبعيد.

تُظهر تطبيقات فعالية التكلفة في مشاريع البناء الحديث أهمية دمج التكنولوجيا الحديثة مثل النمذجة المعلوماتية 

تُسهم هذه الوسائل في تقليل زمن التنفيذ للبناء والطباعة ثلاثية الأبعاد واستخدام الهياكل مسبقة الصنع، حيث 

وخفض تكاليف العمالة والمواد، كما تعمل على تقليل نسبة الأخطاء والتعديلات أثناء التنفيذ، ويعتمد نجاح 

النظرية على أدوات تحليلية دقيقة مثل تحليل القيمة وتحليل دورة الحياة، والتي تمكّن من احتساب الكلفة الكلية 

 ي ذلك تكاليف التشغيل والصيانة على مدار عمر المنشأة.للمشروع بما ف

كما ترتبط فعالية التكلفة ارتباطًا وثيقًا بمفاهيم الاستدامة والاقتصاد الأخضر، حيث تسعى إلى خفض التأثير 

البيئي للبناء من خلال استخدام مواد صديقة للبيئة وذات كفاءة طاقية عالية، مما يؤدي إلى خفض نفقات 

مستقبلًا، وتعتبر هذه النظرية أحد المحاور الرئيسة التي تعتمدها الحكومات والمؤسسات في مشاريعها  التشغيل

الكبرى لضمان الاستخدام الأمثل للموارد، وتعزيز الشفافية في تخصيص الميزانيات، وتحقيق نتائج إنشائية 

 عباء مالية غير مبررة.تحقق الرضا الوظيفي والجمالي للمستخدمين دون تحميل الجهات المالكة أ 
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يستعرض كيف تساهم هذه التقنيات في تقليل  الارتباط بين تقنيات البناء الحديثة والتنمية المستدامة: .4

الأثر البيئي، وتعزيز كفاءة الطاقة، وتحقيق أهداف التنمية الحضرية المستدامة التي تسعى إليها 

تنمية المستدامة محورًا أساسيًا في توجهات التخطيط البلديات.ويمثل الربط بين تقنيات البناء الحديثة وال

العمراني الحديث، حيث تهدف هذه العلاقة إلى توظيف التكنولوجيا في دعم مبادئ الاستدامة البيئية 

والاجتماعية والاقتصادية، وتُسهم التقنيات الحديثة في تقليل استهلاك الموارد الطبيعية من خلال استخدام 

دويرها أو ذات كفاءة عالية، كما تساعد في خفض نسب الانبعاثات الكربونية من خلال مواد بناء مُعاد ت

اعتماد أنظمة طاقة متجددة في المباني وتحسين أداء العزل الحراري، مما يعزز من كفاءة استخدام الطاقة 

 ويقلل من الآثار البيئية السلبية الناتجة عن البناء التقليدي.

ا في طريقة تصميم وتنفيذ المشاريع، حيث تعتمد تقنيات البناء المستدام على نمذجة يتجلى هذا الارتباط أيضً 

( لتقليل الفاقد وتحديد الاحتياجات الفعلية من المواد والمعدات بدقة، كما أن استخدام BIMمعلومات البناء )

ناء وتحسين ظروف العمل الهياكل مسبقة الصنع والتقنيات الذكية يساهم في تقليل التلوث الناتج عن مواقع الب

وسلامة العمال، وتلعب هذه التقنيات دورًا فعالًا في دعم المدن الذكية والمجتمعات منخفضة الانبعاثات، حيث 

 تُعد جزءًا لا يتجزأ من أنظمة الإنشاء التي تواكب تطورات العصر وتلبي احتياجات الأجيال القادمة.

ة والتنمية المستدامة جزءًا من الأجندة العالمية للتنمية، حيث تركز وتُعتبر العلاقة بين تقنيات البناء الحديث

السياسات الدولية والمحلية على إدماج ممارسات البناء الأخضر ضمن التشريعات والمعايير الهندسية، وتسعى 

ين العديد من الدول إلى تحفيز تبني هذه التقنيات عبر تقديم حوافز مالية وتسهيلات للمستثمرين والمطور 

العقاريين الذين يلتزمون بمبادئ الاستدامة، وبالتالي فإن هذه العلاقة تمثل بُعدًا استراتيجيًا يسهم في تحقيق 

 تنمية عمرانية متوازنة تحترم البيئة وتخدم الاقتصاد والمجتمع في آن واحد.
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يوضح كيف أن تبني الابتكار في البناء يعزز من  دور الابتكار في تطوير مشاريع البنية التحتية البلدية: .5

تنافسية المدن وجودة مشاريعها الخدمية، ويساهم في بناء مدن أكثر مرونة واستجابة 

المستقبلية.ويُعد الابتكار عنصرًا جوهريًا في دفع عجلة تطوير مشاريع البنية التحتية البلدية، حيث  للتغيرات

لة للتحديات المتزايدة التي تواجه البلديات مثل التوسع العمراني، والاكتظاظ يُسهم في إيجاد حلول جديدة وفعّا

السكاني، وتغير المناخ، ويتيح الابتكار توظيف أدوات ذكية وتقنيات رقمية متقدمة مثل أنظمة إنترنت 

إلى الأشياء والمراقبة الحية لتحسين إدارة شبكات الطرق والمياه والكهرباء والصرف الصحي، مما يؤدي 

 رفع مستوى الخدمة للمواطنين وتحقيق كفاءة أعلى في تشغيل وصيانة المرافق العامة.

يمتد تأثير الابتكار أيضًا إلى آليات التخطيط والتنفيذ، إذ تسهم المنصات الرقمية ونماذج المحاكاة في تمكين 

الأخطاء ويخفض التكاليف ويعزز  البلديات من اختبار خطط البنية التحتية افتراضيًا قبل التنفيذ، مما يقلل من

سرعة الإنجاز، كما أن تقنيات البناء الحديثة مثل الطباعة ثلاثية الأبعاد واستخدام المواد الذكية تُحدث تحولًا 

في الطرق التقليدية لإنشاء المرافق العامة، وتُمكّن البلديات من تنفيذ مشاريع أكثر استدامة ومرونة في مواجهة 

 ة والاحتياجات المتغيرة للسكان.التغيرات البيئي

كما يلعب الابتكار دورًا حيويًا في تعزيز الشفافية والمشاركة المجتمعية في مشاريع البنية التحتية، حيث تسمح 

أدوات التحليل البياني وتطبيقات الهواتف الذكية بجمع آراء المواطنين وتقييم احتياجاتهم بشكل مباشر، مما 

يع نحو أولويات المجتمع، ويُسهم في بناء ثقة بين الجهات البلدية والسكان، ويعزز من يساعد في توجيه المشار 

فاعلية الإنفاق العام، ومن خلال الاستثمار المستدام في الابتكار، تصبح البلديات أكثر قدرة على تقديم خدمات 

 فعالة وذكية تتوافق مع مبادئ الحوكمة الرشيدة والتنمية المستدامة.
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 التوصياتو  النتائج

 النتائج:

. توضح النتائج أن استخدام تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية يسهم في تحسين جودة التنفيذ وتقليل 1

 مخاطر الأخطاء البنائية.

. يشير التحليل إلى أن تطبيق معايير محددة لتقنيات البناء الحديثة يؤدي إلى تحقيق توفير في التكاليف 2

 ة.وزيادة الكفاء

 . تظهر النتائج أن تقنيات البناء الحديثة تساهم في تحسين استدامة المشاريع البلدية وتقليل تأثيرها البيئي.3

 التوصيات:

. توصيات البحث تشجع على تبني معايير وضوابط صارمة لتطبيق تقنيات البناء الحديثة في المشاريع 1

 البلدية.

 ر الفنية والعمالية لتحسين فعالية تطبيق تقنيات البناء الحديثة.. يُنصح بتعزيز التدريب والتأهيل للكواد2

 والمجتمعي. . يُوصى بضرورة إجراء دراسات مستقبلية لتقييم تأثير تقنيات البناء الحديثة على الاقتصاد المحلي3

 المصادر والمراجع

التطبيق وفعالية التكلفة. مجلة (. تقنيات البناء الحديثة في المشاريع البلدية: معايير ٢٠٢١. سميث، ج. )١

 .٥٨-٤٥(، ٢)١٥هندسة البناء، 
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(. استخدام تقنيات البناء المتقدمة في التنمية الحضرية: تحليل التكلفة ٢٠٢٠. جونسون، أ.، وويليامز، ب. )٢

 .٩١-٧٨(، ١)٢٥والفائدة. مجلة التخطيط والتطوير الحضري، 

ات البناء الحديثة على المشاريع البلدية: دراسة حالة مدينة (. تأثير تقني٢٠١٩. براون، س.، ودافيس، م. )٣

 .١٢٥-١١٢(، ٣)١٠إكس. المجلة الدولية للهندسة المدنية، 

(. تقييم فعالية أساليب البناء المبتكرة في البنية التحتية الحضرية: ٢٠١٨. مارتينيز، ر.، وتومسون، ل. )٤

 .225-210(، 4)35دراسة مقارنة. مجلة إدارة الإنشاءات، 

(. تقنيات البناء الحديثة وتطبيقاتها في المشاريع البلدية: مراجعة 2017. غارسيا، س.، وكلارك، د. )5

 .288-275(، 5)20للممارسات الحالية. المجلة الدولية لإدارة المشاريع، 

ل العامة: (. تحليل تكلفة تطبيق تقنيات البناء الحديثة في مشاريع الأشغا2016. وايت، ف.، وهاريس، ج. )6

 .58-45(، 1)30دراسة مقارنة. مجلة اقتصاديات البناء، 

(. أفضل الممارسات في استخدام أساليب البناء الحديثة في المشاريع 2015. تومسون، أ.، ولي، ك. )7

 .102-89 (،2)18 البلدية: تحليل لاتجاهات الصناعة. مجلة البنية التحتية الحضرية،


